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(54) Cafetiere expresso a deux thermostats 

(57) -Cafetiere ayant un reservoir d'eau froide (1), 
une pompe (2), un bloc de chauffe (3) equipe d'un 
premier et d'un deuxieme thermostat (33,34), un fil- 
tre (6), caracterisee en ce que le deuxieme ther- 
mostat (34) dont la consigne est plus elevee est mis 



en service en meme temps que la pompe (2) pour 
produire I'eau chaude necessaire au cafe. 



O 
CO 



Q. 
LU 



3 32 31 33 31 




1.1 1j 



figl 



Printed by Jouve, 7S001 PAHIS (FR) 



6/13/07, EAST Version: 2.1.0.14 



1 



EP1 147 730 A1 



2 



Description 

[0001 1 La presente invention concerne les caf etieres 
a pression du type expresso. 

[0002] Ce type de cafetiere possede le plus souvent 
une fonction de production de vapeur, laquelle est utili- 
sed pour rechauffer une boisson. Pource faire le gen6- 
rateur d'eau chaude peut etre regie a une temperature 
superieure a cede de I'ebullition de l'eau. 
[0003] On connaTt ainsi par exemple par le brevet 
FR2465451 les cafetieres equipees de deux thermos- 
tats qui permettent a la chaudiere de la cafetiere de r6- 
chauffer l'eau a deux temperatures differentes, selon 
I'emploi desire, c'est a dire comme liquide d'infusion ou 
comme vapeur surchauffee. 

[0004] L'eau arrive dans le corps de chauffe de la ca- 
fetiere et s'y rechauffe au passage. La temperature du 
corps de chauffe est reglee pour obtenir un cafe a bonne 
temperature dans la tasse receptrice. Cependant, la 
premiere introduction d'eau dans le corps de chauffe en 
fait baisser sensiblement la temperature avant que le 
thermostat n'ait pu reagir, de sorte que les cafes de tas- 
ses successives ont des temperatures insuffisantes ou 
irfegulieres. 

[0005] Quand l'eau devient insuffisamment chaude 
on pourrait arreter la pompe comme suggere dans le 
brevet US41 09565, mais ce procede est evidemment 
mal ressenti par I'utilisateur impatient ou qui peut penser 
a une panne. 

[0006] On connaTt les cafetieres par exemple par le 
brevet FR2774882 ou ce probleme est resolu par un cir- 
cuit electronique de commande, beaucoup plus reactif 
qu'un simple thermostat generalement a bilame, Ce- 
pendant une telle commande electronique specifique a 
la cafetiere en rencherit le prix de revient. 
[0007] Le but de I'invention ci apres est une cafetiere 
economique ne presentant pas les inconvenients cites 
precedemment. 

[0008] Le but de I'invention est atteint par une cafe- 
tiere ayant un reservoir d'eau f roide, une pompe, un bloc 
de chauffe equipe d'un premier et d'un deuxieme ther- 
mostat, un filtre, remarquable en ce que le deuxieme 
thermostat dont la consigne est plus elev6e est mis en 
service en mSme temps que la pompe pour produire 
l'eau chaude necessaire au cafe. 
[0009] L'invention se satisfait pieinement de thermos- 
tats electrom6caniques a consigne fixe peu coQteux. 
Cependant on peut trouver avantage a utiliser deux 
thermostats electroniques simples pour des raisons 
particulieres, d'encombrement ou de mise en place par 
exemple, sans sortir du cadre de I'invention. On peut 
aussi utiliser un seul capteur d'un thermostat electroni- 
que simple dont le signal est compare a une parmi deux 
valeurs de consignes fixes, I'une correspondent a la 
temperature de consigne du premier thermostat, I'autre 
a celle du deuxieme thermostat sans sortir du cadre de 
I'invention. Dans ce qui suit on supposera, par souci de 
clarte, que la cafetiere est 6quipee de deux thermostats. 



[0010] De la sorte, le bloc de chauffe est regie par un 
premier thermostat a une premiere temperature par 
exemple 95°C suffisante pour amener l'eau a la tempe- 
rature necessaire a I'extraction du cafe. Lors de la mise 

5 en route de la pompe, un deuxieme thermostat dont la 
temperature de consigne est plus §levee par exemple 
115°C est mis en service. L'ecart entre cette tempera- 
ture de consigne et la temperature du bloc a la mise en 
route s'ajoute a la baisse de temperature du bloc de 

10 chauffe due au passage de l'eau. Ceci donne un signal 
fort au thermostat qui assure rapidement I'alimentation 
en puissance electrique de chauffage. 
[001 1] De preference la puissance installee de la ca- 
fetiere est adaptee a echauffer le debit nominal de l'eau 

15 destinee au cafe a la temperature d'extraction. 

[0012] On sait qu'il faut environ 335 Joules pour 
echauffer un centimetre cube d'eau de la temperature 
de puisage ou de stockage dans le reservoir (environ 
15°C) a la temperature d'extraction du cafe (environ 

20 95°C), 

[0013] Mais dans tous les cas I'inertie thermique du 
bloc de chauffe contribue a lisser les ecarts de tempe- 
rature de l'eau qui pourraient survenir a cause d'une dif- 
ference d'adaptation entre la puissance de chauffe et le 

25 debit d'eau. Si la puissance installee est correctement 
ajustee, on peut meme envisager de diminuer la masse 
du bloc de chauffe, I'inertie thermique n'etant plus alors 
essentielle. L'eau est ainsi a bonne temperature pen- 
dant toute la duree de percolation. 

30 [0014] Lorsque I'utilisateur arrete la pompe, le pre- 
mier thermostat reprend le controle de la temperature 
du bloc de chauffe, de sorte que quand le debit d'eau 
s'arrete il ne se produit pas de surchauffe, et la cafetiere 
est immediatement disponible pour une nouvelle perco- 

35 lation. 

[0015] De preference la cafetiere comporte une fonc- 
tion de production de vapeur pendant laquelle, lorsqu'el- 
le est utilisee, le deuxieme thermostat contrdle la tem- 
perature du bloc de chauffe. 

40 [001 6] Le meme deuxieme thermostat est utilise pour 
controler le bloc de chauffe pendant la percolation et 
pour obtenir de la vapeur. Pendant la percolation la puis- 
sance de chauffage et les conditions d'echange de cha- 
leur sont insuffisantes vis a vis du debit d'eau pour que 

45 la temperature de l'eau s'eleve a la temperature de con- 
signe, alors que pendant la production de vapeur, le de- 
bit d'eau de la pompe est r6duit de sorte que le bloc 
chauffant reste a une temperature suffisante pour obte- 
nir une bonne vaporisation. 

50 [0017] Cette reduction du debit d'eau peut classique- 
ment etre obtenue par I'etranglement de I'orifice de sor- 
tie de vapeur, ou par un etranglement du circuit d'eau, 
ou en reduisant le debit de la pompe par des moyens 
eiectriques, ou par toute autre combinaison de moyens 

55 connus. 

[0018] La reduction du debit d'eau est une solution 
simple et satisfaisante, mais toute solution permettant 
d'obtenir un rapport suffisant entre la puissance electri- 
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que et la puissance necessaire a I'evaporation du debit 
d'eau permet I'application de rinvention. On peut ainsi 
augmenter la puissance fournie pendant la vaporisation 
par exemple en alimentant un deuxieme element chauf- 
fant du corps de chauffe, en reduisant moins le debit 
d'eau pour obtenir un plus grand debit de vapeur. 
[0019] L'invention sera mieux comprise au vu de 
I'exemple ci apres et des dessins annexes. 
[0020] La figure 1 est une vue de profil d'une cafetiere 
selon rinvention, en section partielle de I'enveloppe, du 
reservoir et du corps chauffant. 
[0021] La figure 2 est une vue de face du bouton de 
commande. 

[0022] La figure 3 est un schema electrique de prin- 
cipe de l'invention. 

[0023] La figure 4 est un diagramme de temperature 
du bloc de chauffe en fonction du temps avant et pen- 
dant I'extraction d'un cafe. 

[0024] La figure 5 est un diagramme de temperature 
du bloc de chauffe en fonction du temps avant et pen- 
dant la production de vapeur. 
[0025] Dans une realisation preferentielle la cafetiere 
comporte un circuit d'eau constitue d'amont en aval par 
un reservoir d'eau 1 , une pompe electromagnetique 2, 
un corps chauffant 3, un distributee 4, un support 5 et 
un porte filtre 6 contenant la mouture de cafe. Le cafe 
est recu dans un receptacle 7 qui peut etre une tasse. 
La cafetiere comporte en outre un conduit de vapeur 9 
alimente par le distributeur 4 et termine par une buse 
10 comportant un gicleur calibre, ce sous ensemble 
etant accessible par I'utilisateur, 
[0026] L'utilisateur dispose d'une commande 1 1 agis- 
sant simultanement sur le distributeur 4 et sur un corn- 
mutate ur electrique 12. 

[0027] Le bloc chauffant 3 est un bloc en aluminium 
comportant des canaux 31 dans lesquels Peau en pro- 
venance de la pompe 2 se rechauffe et eventuellement 
se transforme en vapeur. L'element chauffant 6lectrique 
32 fournit I'energie necessaire a ce bloc, lequel est equi- 
pe d'un premier thermostat electromecanique 33 regie 
au voisinage de 1 05°C (t1 ° sur les figures 4 et 5) et un 
deuxieme thermostat electromecanique 34 regie a en- 
viron 125°C (t2° sur les figures 4 et 5). 
[0028] Le distributeur 4 est susceptible d'etablir la 
connexion hydraulique entre le bloc chauffant 3 et le fil- 
tre 6 pour f aire du cafe ou entre le bloc chauffant 3 et la 
sortie de vapeur 9-1 0 lorsqu'on veut chauffer une bois- 
son. Ce distributeur est commande par l'utilisateur en 
meme temps que le commutateur 12 par le bouton de 
commande 11 qui peut prendre cinq positions reperees 
PO a P4 sur les figures 3-5 et par des pictogrammes 
visibles en figure 2 sous le bouton de commande 1 1 . Le 
bouton de commande 11 entraTne simultanement des 
contacts glissants 41 et 42 du commutateur 1 2 de sorte 
qu'en figure 3 les contacts 41 , 42 s'alignent sur une des 
positions PO a P4 dont les traits d'axes en trait mixte 
sont en correspondance avec les pictogrammes de la 
figure 2. 
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[0029] La position 0 du bouton de commande et PO 
du commutateur est la position d'arret de la cafetiere. 
Le courant electrique du secteur arrive par les fils repe- 
res L1 et L2 mais aucun element n'est alimente. 

5 [0030] Lorsque l'utilisateur veut preparer du cafe, il 
agit a un temps t1 sur le bouton de commande pour met- 
tre la cafetiere en chauffe en position P1 du commuta- 
teur. A ce moment le courant electrique peut circuler de 
L1 vers l'element chauffant 32 en etant controle par le 

10 premier thermostat 33 regie a la temperature necessai- 
re pour obtenir un cafe. 

[0031 ] Utilement un voyant de chauffe 35 en parallele 
avec l'element chauffant 32 s'allume tant que la tempe- 
rature de consigne n'est pas atteinte, puis s'eteint lors- 

15 que le premier thermostat 33 s'ouvre. 

[0032] La cafetiere ainsi etant prete, l'utilisateur com- 
mande a un temps t2 I'extraction du cafe en amenant le 
commutateur en position P2. Le distributeur 4 connecte 
alors le bloc chauffant 3 au porte filtre 6. Le courant elec- 
ta trique circule de L1 vers la pompe 2 et via le thermostat 
34 vers l'element chauffant 32 et son voyant de chauffe 
35. La temperature du bloc chauffant 3 etant inferieure 
a la temperature de consigne t2° du thermostat 34, le 
chauffage est mis en route. La puissance de l'element 

25 chauffant 32 est sensiblement ajustee par construction 
a la puissance consommee par I'echauffement de I'eau. 
L'eau circulant en s'echauffant dans le bloc de chauffe 
3 en maintient la temperature sensiblement constante 
comme on le voit en trait plein sur le diagramme de la 

30 figure 4. Les ecarts de puissance absorbee dus aux va- 
riations de debit d'eau suite a des tassements differents 
de la mouture par exemple sont faibles devant la puis- 
sance totale consommee et sont absorbes par I'inertie 
thermique du bloc chauffant. Ceci est d'autant plus vrai 

35 que le temps d'extraction d'un cafe n'est jamais tres long 
et que meme des ecarts importants n'ont pas le temps 
de se manifester. Par ces moyens on obtient une bonne 
temperature d'extraction et on apporte immediatement 
I'energie necessaire au cafe pendant toute I'extraction, 

40 sans provoquer de surchauffe. 

[0033] Sans I'utilisation d'un deuxieme thermostat 
avec une temperature de consigne t2° plus elev6e, le 
premier thermostat 33 n'aurait pas eu le temps de reagir 
de suite et la temperature du bloc chauffant aurait ac- 

45 cuse une chute comme on peut le voir represents en 
pointille sur la figure 4. Une grande partie du cafe aurait 
alors ete extraite a trop basse temperature et aurait don- 
ne un cafe desagreable trop froid. 
[0034] Lorsque le cafe est termine, l'utilisateur peut 

50 remettre la cafetiere en position d'attente P1 d'extrac- 
tion d'un nouveau cafe. La pompe s'arrete et la cafetiere 
est regulee a nouveau par le thermostat 33 a la tempe- 
rature d'extraction du cafe. 11 ne peut done pas se pro- 
duire de surchauffe et la cafetiere est prete pour une 

55 nouvelle extraction. 

[0035] L'utilisateur peut aussi decider de preparer 
uneboissonchaude. II positionne a un temps t10 le bou- 
ton 11 pour que le commutateur 1 2 soit en position P3. 
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L'element chauffant 32 est alimente en energie electri- 
que via le thermostat 34 et le bloc chauffant 3 s'echauffe 
a une temperature de vaporisation de l'eau. La tempe- 
rature de consigne t2° du thermostat 34 atteinte, le 
voyant 35 s'eteint. 

[0036] L'utilisateur declenche a un temps t20 la pro- 
duction de vapeur en amenant par le bouton 11 le com- 
mutateur en position P4. La pompe 2 est alimentee en 
electricite, I'element chauffant 32 continue a etre regule 
par le thermostat 34. Le distributeur 4 connecte le bloc 
chauffant 3 au tube 9 dont l'utilisateur fait plonger I'ori- 
fice calibre 10 dans la boisson a rechauffer. L'eau se 
vaporise au contact du bloc chauffant 3 en produisant 
un grand debit volumique de vapeur. En passant dans 
Porifice calibre de la buse 1 0 la vapeur produit une aug- 
mentation de pression, ce qui diminue le debit d'eau. De 
ce fait la puissance de I'element chauffant suffit a main- 
tenir la temperature de vaporisation, assurant un jet de 
vapeur continu. 

[0037] La puissance disponible est done elevee par 
rapport a celle qui est consommee. De ce fait, la tem- 
perature du bloc chauffant chute peu a la mise en route 
de la vaporisation et revient rapidement a la temperatu- 
re de consigne t2° comme on peut le voir sur la figure 5. 
[0038] Dans une autre version la pompe 2 comporte, 
ou est associee a un dispositif sequenceur provoquant 
une diminution de son facteur de marche, ce qui rend 
le calibrage de ['orifice de la buse 10 plus aise. 
[0039] Dans une autre version I'element chauffant 
comporte plusieurs resistances et la puissance est aug- 
mentee pendant la vaporisation. Le circuit electrique est 
modifie en consequence. 

[0040] Dans une version plus simple de la cafetiere, 
ne comportant pas de f onction de production de vapeu r, 
les positions P3 et P4 du commutateur sont supprimees. 
[0041 ] La cafetiere decrite comporte le meme nombre 
de composants qu'une cafetiere classique comportant 
une fonction de production de vapeur, mais I'agence- 
ment de ces composants permet une bonne regulation 
de la temperature du cafe boisson obtenu. Dans une 
version qui ne comporte pas de fonction vaporisation, 
le perfectionnement ne necessite qu'un thermostat sup- 
plemental peu coQteux. 



Revendlcatlons 

1. Cafetiere ayant un reservoir d'eau froide (1), une 
pompe (2), un bloc de chauffe (3) equipe d'un pre- 
mier et d'un deuxieme thermostat (33,34), un filtre 
(6), caracterisee en ce que le deuxieme thermos- 
tat (34) dont ta consigne est plus elevee est mis en 
service en mdme temps que la pompe (2) pour pro- 
duire l'eau chaude necessaire au cafe. 

2. Cafetiere selon la revendication 1 caracterisee en 
ce que la puissance installee de la cafetiere est 
adaptee a echauffer le debit nominal de l'eau des- 



tinee au cafe a la temperature d'extraction. 

3. Cafetiere selon I'une des revendications preceden- 
tes caracterisee en ce que la cafetiere comporte 
5 une fonction de production de vapeur pendant la- 
quelle, lorsqu'elle est utilisee, le deuxieme thermos- 
tat (34) contrdle la temperature du bloc de chauffe 
(3). 
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